실험 주제 : Atwood Machine 가속도 측정 (공개 예시)
1. 실험 결과
1.1 실험 장치 및 세팅
도르래 양쪽에 질량이 다른 추를 걸고 운동 센서로 가속도를 측정했다. 이론 가속도는 a = (m_1 - m_2)g/(m_1 + m_2) 로 계산한다.
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	[그림 1] 실험 장치 구성




1.2 질량 차이에 따른 가속도
질량 차이를 4 g에서 10 g까지 바꾸며 각 조건에서 가속도를 3회씩 측정했다.
	질량 차이 (g)
	측정 가속도 (m/s^2)
	이론 가속도 (m/s^2)

	4
	0.36
	0.39

	6
	0.55
	0.58

	8
	0.74
	0.77

	10
	0.93
	0.96


[표 1] 측정 데이터
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[그림 2] Acceleration vs Mass Difference - 질량 차이와 가속도의 선형 관계
가속도는 질량 차이에 대해 뚜렷한 선형 증가를 보였고, 산점도의 최소제곱 기울기는 이론 예측과 5% 이내에서 일치했다. 절편이 약간 음수인 것은 도르래 축 마찰이 만드는 문턱 효과로 해석되며, 질량 차이가 커질수록 상대 오차가 줄어드는 경향도 확인되었다.

▶ 추가 실험 및 의문점 해결
가. 도르래 관성 보정
도르래의 회전 관성을 포함한 모형으로 다시 계산하면 이론값과의 차이가 1% 수준으로 줄어드는지 확인하고자 한다.

2. 결론
이 문서의 측정값은 공개 기능 확인을 위해 구성한 합성 예시이며, Atwood 기계에서 질량 차이와 가속도의 관계를 확인하는 형식을 보여 준다.

▶ 결과 요약
네 가지 질량 차이 조건 모두에서 가속도는 질량 차이에 선형으로 비례했고, 측정 가속도는 이론값보다 평균 3% 작았다. 기울기 자체는 이론 예측과 잘 일치해 뉴턴 제2법칙에 따른 선형 관계가 유지됨을 확인했다.

▶ 오차 분석
도르래 축 마찰이 계에 저항으로 작용해 측정 가속도를 이론값보다 일관되게 줄였다.
줄의 질량을 무시한 근사가 전체 관성 질량을 과소평가해 작은 계통 오차를 만들었다.

▶ 문제 인식 및 해결
초기 측정에서 속도 그래프의 시작점이 0이 아닌 문제가 있어, 센서 영점을 매 측정 전에 재설정하고 추를 정지 상태에서 놓아 초기 속도 오프셋 문제를 해결했다.

▶ 물리적 고찰
질량 차이가 만드는 알짜힘이 계 전체의 관성 질량을 가속한다는 점에서, 이 실험은 뉴턴 제2법칙을 정량적으로 검증하는 직접적인 사례가 된다.
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